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CI f ix y , 

ti^^-ttui^. Lxr ^ V ^ if ^ -J if 0. 
^-ISa^Jl^ 'J r D b- w y. 

y . 

4. tt5h*HSBt*<l*iO. 2 - 0. 4 T** C i^i^RJt 
u y • 
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(b) t^l-j^lxlOW:**7K/5)'©gilJ!I 

o*»a*tcJ^^T. SftS^JK'K u r D f u y© 
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^ 7 % ^ c ^ « l^ffi ^ r I^H'ill $ 0) fSffl$ 6 
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17. Rdll^jSJ^^'-J? r o y^igjKr 4 c it;:<k 

(2> fell IB 6 mBa^Rcz):)^^. 



V r D f u y 4: ft /X -6 r a b' u y 
'J T -aif,it?fe)^iS(it±^iipjll^c <b)5i>^/j:-S c 

20. 3 - -r y e[^niS»;i< 1 jfeffflT**) 

/a: ^ r D f u y ,-fC i; v - Sfl /ft !fe ^ * C 



»; r a f u y7(>x^,4:2fri<,tc/i-& c <i:^4$fa<i: 

22. lJ(t5>njSl&;i< 1 jfcrAT* ^ 'J r n f u 

y3i<igiffi^kii6ii|i»feac^^l^1-'5. inia'll(|cT. y 

>& 7' D f U y ij -7 - 7 ^ ;U . 

23. r CI f u y^-K i; v -JJlriJt159^|qJll5 LT^ :l - 
7' L . ifc t;: C O ^ ^ - 7* ^ 7* P - L T ^N' 7' i-U 

o f u y:^<|g8i{ti4f»^a:tt-^g^:j5-^^^ jU^j^g, 
iTu^lO;!! V ra f u y ;^ If C /X & c 

24. «[5^n^&la^;6M jfeaSST^ A-o,-f? V r a b- u 

H? y 7-a b'u y;i>^,/j:* c t^t^faif iiSa 
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J!niX (mel t process inc) 1? ffl 7* d f 1/ y Hf 

25. r D f y 'J 7 tt^nj&»;»< 

1 jfc ri15 T ;K V r a f u y /)< ® 14 fiji 

26 . 5> niS » JiM ^fe T i9 ^ o U r a t: u 
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3.^njla)ilf«ll/j:jSiinj| 

fin 12: vs a ft^^^iii itt fKi -vr CO -c ^) -6 . 
cc. ;t 5fe "Dltt I - u 7 yj- /j: '6 « - ;r u 

7 -f y ^^ ^ J? n 4 ^ fjK H-j fll5 i fi^I i^.^^^iit^ 
15 i^f cciJtl r • 55 c g*^ L < ti . ;i: 5£ m it 7' a f u 

nil — o^y -y-ib-rorofu yom-^trJ; 
^TSligl$4x*^fiJciWB&tt. 4? 'J r a f u y <tnf 

idf n T t> i> . • Hi 7* D f u y ■ « X c o fli Kt*f 

tCJ5*TI$^7*ab'uyixf-uyoj:-3>i5i<|0^ 
y V - 0 a i o 3 tj -7 - ^^L fodiz hJW^' 
«b ti T v> ^ . * m lifl T' c: <D ni ^ o J; 

4>5Hia) itJRS® H? r a f u y li^-- ^' 7 - . t 
-/ ^ WlMEj^ni C J; 4 7* D f u y 0i6^tc J; T Sa 

ft ^159 ((?!j;lti'T ;u-t ;u 5 ^ "I? ) iJi^Mfl^ 



/t y ) i tC cfc o T /iX n . 5^ ^ n<J /a' »S iTu 

it IS, it X ^^[\}\ n mm L X m s o ^ -c a . m 

IJrtc J; ^xmr^LT^}.^U < i tr-j 5-10 

m Pit OH? 'J r □ f u y < L.C^;i>-7W 

il (^ffMj!U50i^^^^t30(r|lc^•c*•|*r * }fi lit 0 1(5 iJi) ) 
C ^ ttt . < L T . mPS © ii?' 'J 7* rj e u y 
ti V «t ^ ^cii 0 ^ ® ii }ip m 3 - x ^ y i?' "43 

^^ ifp tfcs f& /K It >s ?/iji;iT^:s^ii^ ^^•i!fi>/ 

^.JiiJUXO^ .tJ -S-^/r ^ . ^FiiRiLT. i^fl ;i li* Ml 
3 - 7- ^ y i7\ y o - 7' a 7 w ill lb s 

y /c 3! it ^ a;:^ i r -SHI ii&o 

/c «) O 21 IE t C w?? rat U a i; - :ff U T -5 . :6> 



^> S a 'i X f- u y >j -7 - :f iff a* 

T /cC CD T cin ^, ® ^ yr 1* i ^ 0 i 1& t; ^7 n 

Xi> i . '-1^ U J f- u y ^> iF li X f- u y iiHi 0 li^ 
T «> . X u y liHilt 0 ^> ^ -rr r -S. . C 0 JImW 
tH m a . 2!! (^j iJS «tt S CD ^> T- flil ^ a -7 1 Aj 

^1!^ «h -5- tt C.fc't < $ «5» 0 ?li 0 Hi 1^ i t^, /J: -j' 

L^-L. mRfi 0 Hf 'j r a e u y T ^ . 

tfSti ^j U ^ - :>> ?- U: 7* o f u y fjl fjZ 0 iit jt'i x 
h r>X . 7* a f u y 0 ^> fit -g. u T l> . 

nerii « . -J- - ^' -5 - • y ij' Mi^iVJn X it . 
^ ly y (DmU ^IfR^X Z t J:. -J fi 2 '(kMPiiiU 
< C titti\,^ t LX i>l[&i6X i^Z *) 
^ O bU\.y t^^ Z tX h i> . 

TIT Pi( 0 :H 'J r D b* u y 0 c 0 7?? ^4 Jj^ 0 X i^ll ^ 

umt^^fziib^'^h^-(D^:fj^</i,^^xi^tz. 
E£«IH;tH?»; 7'a fix yisa** bt*>??jgt^fiilt^ 
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1^(0^0 I "^o^Sr^J&n* V (Potts) o^ient^g^ 

3^3.349. 018 ^CSeW^FtlTV^*, Z^OV^^tZJi 

MI^JO. 0 1 3 ^ :^ (t^jO. 0 I 2 -I«j3. 6 
7 K i ^ fa ) -C . L L y ;u * |2 c -r i^S a 

f U y ttiiiflJiitiftCdraw resonance) -f> 4> - V ^ 



-7 7 y (Marans and Zapaa)ti^RR 

J; 0^ ^ftSaPi I. o =&ffl tt o T dfe < ie« L 

y ^ -7 - (Ceyaier) (-r^-v^aqEu+a.^- 
U'^^(Die Makromolecu lare Cheoie). 9 9, 
152-159 (1969. Na2230)Jtt> 

«KLTi^&;i<. i# ^n/tr a f u y Hf y V -ftifr 

ijDS® 3 h 6 0 aot?*^ ^ CDiiII?|t(DI5l 
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y^bfiScstiR^si^seiKUT&^^fit^ < a)^%:{t]SJr 

ttiatjfi(:|j^d? y -7 ~ii0^-«ftcis^t ^> y -7 - 

^^^A^^yi^y y^'(dan8lins)^^ag AdSS 

tsSij'tt^^-r^'-KyrDtri^yca&i+wi^if*© 

CZ-y v\' ^ (Narans and Zapas),J. Appl. Pol. Sci., 
11.705-7 1 8 (1 967) T**. CCD^ 

^SciWtts «^tt0fll«i«.-K y r a e yKiEi* 

setter 5 X|Sf4i-C, 0. 3 anHgjfeSIOEj^J-FKlJl^T 

t:i.y^ 1 7 5 r c;iD^At.T?0ia-r 

y r o tr u y $ ti/c i + + 7 ^ y 



u-y^fioiiioafiiH^Uto^iKW^fi^^r-r*. 

if "9- y ¥»Sai4H? y r a f U y ^ ^ , 

;0>?a: *) OaSlffi^l: 14 ^l»C5ttjK (strain hardening 
etoneatlonal viscosity) ^^iT^^ IM 7l( IS T ^ 
y * ^ S . ± i L T T V ^ ^ V © . 

^ISaTitt* y r p t*i/ y;^-^>/i:4. 
ti^ 5> n j& » Hi 5^ 4x CD f 2 jsE ^ ^ s ^ b t • 

0. 9 5fe?fflT?* *) . ja <>W-^ L < 0. 2 - 

(lY) T 
(IV) LI. 
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^>H5K «; -/a f u y a)®*#«rKT* »3 . civ) ti- 

2t<i:LT7^V^i5^f-viJ'0. ^ tt Dl ffl II* ;ff 
'J 7' a f u y © [S W rft jK T ^ . 

15 pa ift K Ilk <*: L T ^ «s) n z V ^ -5 s tr 6C « . 

i^^^fi<^>i^[tfi^'-K 'J ^ - iihlSt * <»: S . 

fc' U y 6DSI=^ttB?CDa!l3£?£tt. XHsty KBlliott) 
^ CJ. App. Poly. Sci.. 1 4 . 2 9 4 7 - 2963 

(1 9 7 0) ) ?i<K^bTC>i. 

u:f§j» L/c«|2}JC-:>t^T 1 3 5 X ^l^xm^Lfc 
O T 26 4 . 



?*B3Ha 62-12170^ (5) 

^(j:. -7 V 3 :^ ;U(HcConnel) 4< An. Lab., Hay 
I 9 7 8 ft^ G) MS ^ u - - (& JiC J; ^ .-K V -v 

- ^h^-ffl^J J; l>'^)"TS5>?iT (Polymer Hoiecolar 
Weights and Molecular Wcighl Distribution by 
LoH'Angle Laser Light Sea I tcr i ng) * <i: SIS 

Jft :sc «l3 T 82 « L. T I > 4 fl$ jij u - - )t Ilk il 

fiPC>'IAli£(Elongational viscosi ly) ZiGt (i^ £ fz 

'POA^^^iSiSiStis h (Huns ted t). J. 

Rheology. 23. (4). 421-425 (1979) 

4>tc:g2 4a$4i^>-:>jn^FtiTt^*. I^I SS Et © m 

PitCD^^lHtj: U;*- > h 'j -/ ^ X (Rheowe tries) RER 

- 9 0 0 0 (ex tcnsional) U;t*> - ^ X h 



t3 (51 ^ $ n - i§/5: -7 fi^ $ ti -r >:f :b ^ 

c IE a ¥ 1^ 5h -7- a -r 3!)- 231 s fi^j tc R t; ?a -r * 4 
a'oijEfiTfi|it±'$n-r>;£*^5iifii'$tLi i s . m 

RK CO .-K »J r a t' u y J; 0 4> Si'^ K»t C *5 T m 

mi^K >l^fSnnO'i>' 'i ra b- u y cr):giH5Mi?i<Si'^ 
telS:;^<ittjjnr < Zi co^#<o|« 

<i ^ 1 0 Hfi C f;* T X il 'r^V IS «c -r X 

±i LT 7 ^ V ^ y ^ ® X ¥*$,fuii. amy: 



y < 'J 9 0 ^ y 0 0 . 4^ *S tl U r a b- u y -X 

Ic^b $ -tf * /c * CD 511^ 0^ :^ ^£ ^ i;^ fn t ^ ♦ 

U) I^FHISH** »J 7*0 f U y*. (a»CIiftO|^l 5 
fa ^ r;!$ O vS 14 iSSt fiS * ;l f« J$ f * 

B3 1j1 4» T X (b) ijfe^ 1 - 1 X 1 0 • / iS V V y^} 

X. ^'atO^/d:!ft0il£m4^;K >; r D b- u ycDiJttft 

•r *xfiix 

(2) C 0 J; -9 3^ ^ n 'j r D b- u y . to 

S fit o :g tj« 5> I 3i < rj)t r >5 0 -f- ^ /j: B$ Pui . 
-5) na lifc « 1$ 1- ^ X e i X 

(3) l:>:tc:. MS^rn^^^ U r o f y^. la 
iS^tc^ ^KJICx Raim^-i? y 7'p b- u yr|itc 

# r * II © c -r -5 T © isz «i s ^ 5fe $ -5 
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tc. 5h?^SOj&li <*: /j: StS^^;!^ 'J r D f u y as 
V ia^ffiK;i<0. 8 - 2. 5 . *f 

-/KlC*^ I - 2 5 . L. < a: 2 - 6 -cttttntf 

IjH^ 'J r D t* U y t % CD dZ K E f*9 i . 

iai5©5ff3£-c^^ *%?«<z):«rj£tc 



^ i?) ti- o /a 6 12: ^la :S: 0 T tc: tt .6 * 56 
"Jl0:^rrJ:c J; r AftH ^ n ^ r a b- u- 

5^' • i C> -p 21 52 ti R/^ f|| HMJ r a b- u X <»: SIS t" 
Sa i£ n ig 1^ 0 iE iili 4X »; 7' a b- u y {J . iffl 
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ab-uy©$[|s£j^4J'n5ecrai«iH-5c:i^;KL^c, 
c © 5> iPf . iffl v» IS (*: ® 7 V ^ '-i? 'J r D e 

itUT VWiO^ltilcjijiBmHf r D f u y 

iHtRttjf? 'j r a f u y tt. ttiiSlljfe y 7*0 f 

>5^.^kT7if|g/i:,^{ 7*n b* u y^a^<ij i^i' 
S/cli^<^!!|t^i^a?^li«scDte^J^.•Kyrob•U'y 

r *5 ^ 7 5^ ^ f- V # y 7* D f 1/ y . ^ ^^ « 
7 ^ ^ y ;jf t; 7-0 e u y ffl « ^: ^ i:' * /c 

< }l8v>ii^is«c<Dftia7jB;j! «j rn tr u y t« 

^ M »; r ta e y "C * C i :6< T -5 -S • $ ^, 



f u y ffi ;fe cfc .if V -r - i^l 11 X ( 'J v - 

:6-?J&^tf 7 c i w:;*:5fei3n©«l:^i^tcA*. U/)-(^. 

Itr jIK 5 n T i6 > ft * tl R <b >!i^ CD {ih © 

^ ifS Hfl 0 :^ri: © ii? ^ Ut> II it tc: J?* T lis Skl5)(J^tg 

m\K^'^ '} ra t: u -^-r ^©^sMifl^jK^fa^ 

-it * * . ctL^^f7 locojif 

'^^MA^S^O. 0 0 4 ^ffl«JJlT0Bim^H? V ra 
b- u y 41 a 4^ ^if y r a b- u- y ;t A -r * :Sr 
?^T«)-5. id£JIH*Hf y ra f u y ©]C^r|i7.jft7i$nn 
ti. itttjUttHJ y 7-a b- u y ©fi^orulP?- ^> «^ ffiM'l 

T**) . ;l^-7»t u < fctH? y rp f u y jj« 
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4Jc?K u r p t* u y ©jaflt li. ^ -r ^ /.£ t:tf 
-c *• y m f 1/ y (Z)?aK(o±^.;^<jlSc -5 oTv - 

L < tJiJi^j 5 ^a^>fcii3Ss cfc *) WlE L < ttt^j 1 ^fi 
0. 0 0 A'B&HXh^, 

H? «i 7' a b- u y ® IJB ^ S j@ t" © + ^ X ;i/ 

- ^ ^ L T j^k' It n >:i . c o X ;^ +' 
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ft* L < tt 5 0 0 - 4 .0 0 0 K V ©jJIIiimCE^^r 
iJ ■ * ?5 ^ % 15 IS ^> Afc 3 ^ 5^ n ^ m ^ f - A T 

. ~/?5t:t>^ 1 - I 0. 0 0 0 > 7 K /^>^ {iT * 
L < ti*^ 1 8 - 2. 0 0 0 > <7 K /:$>C0.^5iair'T 

Mlf,^ 1 fi ^/c*) I 0 0 x;^^'ox;^;^ 

f u y «i iR f 4 X * ;u - © a « S ^ n « t ^ . 
3*- y^bJfcllta5A^^>Ox*;P+--i!RiRtis -s^*noiffl 

n ^ - 7 K " ik 7 ffl as ii X R^i 31 V r o fc- u 



7 * H •> - h O 0^ m <0 CD IS 1 5t CD 

rii I g ^ /c ^ 1 0 0 X ;i/ >?' o X >b - <i: ^ ids © 

i^j 1 i^raT. ft* L < tti^ 2 - 3 0 5^®faIffloB^iF^.^ 

T<T*54x*)tsfJ^i: 'a:c^. 45 ra t* u y tKHTcWr© 
2^ sii 0 + f ^ ^Jj ii> *j cfc c>' o »i 
gMi T »uH ^ L T IE ife illi ti^ ^ W ^ r -£> /i * 
a iHt f« ± u: m m ^> -r ^ iii) PwT ii< 

Rrr»g-C«»^. 1 ihjfesf . 1 / 2 5>0a^l|^ 

til^>n©ffl;6<tk < < /i ^ ® Tft* U < tt/iV^. 

:^ ffen/l CD /at* XII T«) -5 itt «l S f*; '?£ X IS 

* tj: V y y <?'XISiix o En »p * ti t;tf 
/ -7- ;u > 1' ^ y CD «t 7 ^A' jfi Sll as H 7 y r i: L 
Tift < ^sj!jn^©«SJIjntC J; -aTlT*^ d 

ij 7* D t* u y 2 o o -c j^*t Jiptbr c i 
c^> ^ , c 0 ts jjtT . 51 ^ v 7" D f 

u y iJ:?$r14S n-S. ccDjfSiR. co >r y ^ y 



u y ^ X m m iifc CD 4? «j V - . >i St tit \i 

U r o f u y J:jjf(Mili!323E^K ^^4. jfelS 
ij/i <!: CD .i: 7 /ii^jiumik 7' U y K f * C i: ;'j< T & 

m ijji ij5 ;jn r 4 c <f: T $ 4 . 

5£ CD :Zr CD 7 i o 0 ifc c JSf^ t . J* 

8 0 r^M±|^ 1 6 0 r * TCiilffilOliB. ft * U < 
ti 1 4 0 - 1 5 0 -c 0 ffl Ij^ ilC OB T n -7 fti 

CO «1? 9^- llil « 3 - *^ I 5 ^> T ife V ii^j I 0 ^> ^'j^ 
ia T -2) • 

^^*/j:v^4i»j 7-D fuyT*fj . amft*!^** 
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t T SI X H ^ f :|J ■? 3b -6 I > tt 1 1 (tt l«i 

is.m\k^> ra k: I. y ;^wr^smifi^ii^\ft ^ ^ 

^1/ I- ± ^ ^ i L T a < . © o J? $ « ^ y {b/iJc M 
l« © K5 M > ® i9r a 0 a iS 12 ffi J; ft J I it /sii «5 itj 

IWW^^H? r D e u y ©iS»aarTf^«A$ n* 

:^ Ti!^41li{l: $ tL4 RaWiff;^ .-K r n f u y ojljn 



iC ± c Wi ,4i ^ n o if tli <8| ^ /c ti S «5 jip tiJ 

tfe'liiiix Tgat.-H V r n f u y ^|&r0mT55r(l$^*•- 
tMi ^ © 11 . ±tLxr^v^^^y^ 
® ^ 4^- a 4? 'j r o f u y © cc ti © 

©. 4Maj&!liiamtt*K r n f u y tyu y K-r 
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©^4tg/S«tc:j|$Ttt. llS«jff;5f.if y r o tr u y^ 
^^i^ h ii-^mH\L< J^rSCli^r^Trt (»A<J5fr3?jatji 

WMiff^HJ y r D f u y^jaif ^^4? y r □ t- u 

>' © i«»a IK T ft «i $ n « ft! tti « 4i » A r * 3i> > 
ab*c^ttlKlWij^^;K y rp tr u y|a^©J!iDjt?i$ 

y^'y^tks isati^*;fe y r a f u y^^s^ifi^ 
fjft ta r ^ • 

©Sffifbtt* y ra fuy©il|iiyttj£|ft(extensional 

flow ) «!lfl*x^>/i*. WiOfia«!i«^ iSiftiJ^flSK: 
*«*i<y me^y ;j<lo©^|lij^fctt2oeil± 

©:^fnjtc. ^ y ra e u y;5<c n«»©*iQ4;:iBifl!t 

f^lbLOO**^.^ 7'*fctt^l3Ji/- h©J;-3 



5 <!: $1$CC^Jfl-C* 

m ?5E (a $ n T c ^ 4 * ^ 9! © ia £l © ^ i JS Or ^ l^: . 
* iP! W » © 1^ K M g5 >^ <t «Jt -r * as j[jD 12 as J; 2/ 
TS2©^(HtC<fcoTijinflc5Fn*. 

llPttlCSiqfl-r * 35 J !at:ttiill?»©fj|iafcck 

E 1 0 ^i-sti. ^'ff 1 1 ;4^^»akWWifflatt»K y r 

o u y ;^<^A $ I 3 ;^-tbSr5R:<><i^A* 

umik4i y ra t- u ya^mi^iiAmm^n i c ^ <> 

□ y-<7-c/i/K^]^*y/N'-2 0 a:iia©©8t 
<fc -5 t::<ti;j$n^. v^N-- 2 0 c till gfiGgfi^ti^ 
ytti^A^a y-cT-cii. h 2 1 ©±fl«*¥3tftijgn± 

?»©ftjifc^f*T-eji*«fl5jtil^diftt -s. h 2 I 
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i^56dfe2filtt2 5 tt. il?»Of^#J!i*l1^T-C. 3 v 
7 -<;u h 2 1 ±C0iatK<^'-H 'J ra b- u yl^^JS^ 

CD «c « 7. j7 - - ;i/ 2 9 c ci; ^ T IS 



»raBa62-121704 (9) 

/c X X JJ^ ai «1J 3 Zfi^izJiriXm^^in 

^ $ /cli ;^ ^ - * ^ - 3 2 J'j: J; T f>K «^ 

th 7 y 3 4 13 $ n -6 . mi^n^ihy -i y 

3 4 ti a m «l V - 3 5 S ^5 C i -C 5 
3 6 C^'S. 

1^4. ifeJdilM* y /N"- 3 7 li. jiT* o < liiffl^ro 

-3 7©fimOS«> 7'aH;7'^y^'-3 6--i*1* 
ii^^mmi^)&y ^ y 3 9 tti-v«s?jaJPJ*iAl^r ^ 7. 
^'jA-7^-iJ''-3 8i|3^nnPUTl>'2». 

tij nn; r D f u y * /c tt 1/ V hOt ;K v r o t- u 



d © /N" - <o T . 

^-f y A 3-*m$ft1--5»X^r'j^-7-<-^^-42 
r^a C Htl □ L T -5 • 7' o 't; 7* U V ^' - 3 6 1*1 T tt . 
C 0t^-*mJ&$n/c[il(|i;6<7' u y K J*n/c?|fc. W 

as «i * V - 3 5 « Bfl □ L T ^ 7' u y K m*^ 
^ y 4 5 ^'^'fliaj^n-s, 
nnm«i4 7 -*mi&r-siiptii«i* y 3 5 am 

/lit*? J;aM1?fJi3i<iiB?»cD 4>OT* 4. C(Z)*y/>'- 

* y /N'- 3 5 tl^cofflW^tt. y 7*0 f U' y ©raw 
iHi'jrafuy©|ipaj«l*-^«>3A<t®PuT<OI* 

4 J; 7 >:£!i$PtJi^ 'i»-rj'paiji0tTft4ift 



<qi lb «t V - 3 5 © ^ a ti . uz* 3? ^.i *b . c © 

* 4 ;t ^> cfc o C 151 ti: tL -6 • «i dl.iSl 4 7 li . ?$St 7ii 
IX k: T ;0 ^ -7 r ^ ii! s6H ® ^ ci ^ g» ^ 5fe 

r D tr u y * I* -r * J* /i: E ;^ T 
r)i^ 't)]^ tii . 

c CD «fc 7 4a n n /c (Sk ^y) r* 'J r a t- u y u . 

^KO*JC V^t.^^* r . ± i UTT -f V ^ ^ y 

OS Ji IH T KESfttjCUi^ttL.Ttr^ -6 C tail- 
's . C ® *a H ;^ g 7' o f y . 0 X ffl 

t ^ ^) C ih T 2^ > ^ ^ l> ti u y h *J cfc o"/;^ ijl 

7^ yS O/ii'Ccfc -oXmi^^i^ y h i l^TilU^ 
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Z tlyyCD^hj^m-Cii. ^ 0. 0 0 1 III 3 J< CD iffl Vft 

D1 238.^itL) ^^fitO. 902( z /^^ 
ASTM:^?i5 07 9 2A-2) ^Wpfaif-smRR 

gl 1 0 iti-^^AL. 6 0 ^hPuVS^Tz/^t^ft^bL/c. 

tea y-cT'^-^U hfftl^'t v^N-- 2 0 4i^5§ir $-if, 
* V A - 2 0 iiJ^WJl^^l^^ L.ooa&-6 2 0 0 > 

5«. 433 0. Sc-tDiKVrPb: 

^i/h2lteJ;-:,Tx 2 5 0;t/AOt--Ai3£Tit$ft 
r * 2 Me V © 7 T y X ^' 7 7 < Van de Graff ) 
5£^3$E-C5fe^3^n;i>03 yK7-<;i, ^ 2 1 ©± 



»liaBa62-12l704 (10) 

iifc 3! 2 2 *i J; 1 3^ z/f ;K »J r o f ix y fl^ 

7 -< y 3 0 . IS - Sv^jai'^a 3 1 . 5>ai?ssaifjt 

ai 7 •< y 3 4 . 7* u y i^^' - 3 6 > 7' U y - IJf 
7 -f y 4 5 V Hi US * y v'N- - 3 5 ^ « -6 3^ 0 ?1 
(D 85 ^ * (0 « -r i5 ^ HI 5^ © S 14 «t ^ ffl 

M 34 tl^ X »; 7" a f u y 3 y ^- 7 ^ ;u h 2 I 

l!ni£^2 9t;:j;-pTl^i25-5^ y3 04"^iiS<i>n'&. 

^-f ya 4*air>Tyu'y^-3 e 'I'-^fAift $ n 
cn«i>0||Ji|gf«Tid:. ittlHO;* y r D f u y 
(lOOffifigp) ^hil^S;® 7 * y -;u3fija<i:ii/iih 
/W ( I 0. 1 ffi a 615) i -r 7 «; y fiJt ^i- '> ■•^ 

(7. oittfien) tii-h:^n^^uh'^nwi&.M 

iafiB%*. aSiJD/W* -/ - 3 7 iig ;jn m 11^ iiS 



ai^Htcos 3ffififiPO»»I^?7'uy:^'-3 6^^ Tft-S. 

r . irf «9 ti 7* u y K ^- . i)c tc 7* u y i^' - 
3 B ii^i^y u y ^' -mt^y y 4 5 J; -a T aj 

«l(JUft* y - 3 5 ^^-^Wmr 

iqifU^it 4 7 U:l{p|{ic|[;£6. 4 aKDfU-X ^ :i. - 

X ^ - «J V ^' iqi Mill -e . -fey h iaJK 2 4 5 t T it 
2 3 5 r iDr$i5t/afit^4;l . U V h 
{b^i J; O'rtViflSSiH 4 9 u y h i^H S ) 

T(D^m^k^'> «; r a f u yofAffii-^-j j; 6 *c as 

iSHL. WiHmmi^V;^ wn- « 3 5 r|i tcpfl 14 ;^ 

*r - 1/ ;u i# ? n « i> <t tcr . fft t r 
i . ^%h'im^z^x. jqijijia 4 7 li • +;f <:if §'nm 

P.(( . tUio^ni^SiO>^'xy'a^ify( vlsbroken ) 
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m 1 


ft 












^ 




I V* 


10* ;K^X 




m * f 


A E* 
Kcal/^^U 


;}! i; 7* a b* u y 




4.1 


2.36 


8 


298.000* 




!3.3 


N. «0.2 «ttHO. ) 


45.7 


0.6 3.0 


2.21 


10 


343.000 


0.98 




Ni 41 0,004 ^BHOm ) 


















7.6 


4.3 9.4 










17.2 




7.6 


4.3 9.5 


t.85 


4.65 


1.250.000 


0.32 


14.8 


a / )Uhyo-]^Jt^ ASTM 


1 2 3 i 


B-8 2 ^itL 












b E^rtta. J. H. x»i^v 


h (J. fl. 


eiiioit ) ^> (±IS) 














(K. Halters) s * 


h V - (Bhsonetry ) ' . 


Chapasn and Hall. 


Loftdon. 


1975 



comh itcpc-2 0 oaatc-fciyn'/^*- D-7 h^57-f -cj;^*r»«>nfc. 

i&«jigtt?S14^fcx;f./u+--. W. 7-1 U#7. P. H. + (H. Phlllppoff. 8. P. C.akUa) . J- Poly. Scl.,21 . 205-222 (1956) 



i7(T)/i? (T.)-ffT -Kexp (AE/RT) 



c n CD ^1^ 'it f'h a' 4^ VI ^ ?g 2 - 4 H c ^ L s 
c n ^> ^ if. 5 n T ifK ^ T .t: -r . 

J: J9 S'f I- < ii ^ 2 - 4 li . m L ii 

lis: (sue") c It * IhI (f>) cMT'&i'i'a'tt 
15! (j7e'^ .-fi-r?:) ©rov cHcb 

© r - ^ . ± T u > ^ 'j y ^» ;^ u 

'A' — — ( Rhcorae Lr i cs uxlensional rheomelur ) 
( R E n - 9 0 0 0 ) T . ^llia . I ^)iic1i(J. 

tr. 2 - 4 n 0 -r - i7 ^ 1.7 ^ . ^mrt * t {i|> 

lilr r J^i: 40 ^ ?r(HHK RTr T ifc * . c © ^iS ® 5«Ji m T iX . 

- y (visbroken ) itL IJi <^ ;)i U 7' d f U y W Rd . 
■r>icio-5BllfiU*H?U ro fuyTW:> St «(i ^jM'I* 

j£ T i»it'>^ b . fifiOSTr 'li A* it ^> inm ttSiEll T ife i . 



spi 3 Si ct m 4 11 ^ «b n ^» J; -9 . w 

^ I.t ® 11 [l3 iri Ec XA \^ 'A n ;K 'J 7- n f u y Ji^ ^rij ti 0,^ 

r^ti^iz <ru a' «j ® - ftS t^J itt in ^ ^ l s ty? 
<K ir^ ) o U 7' o f y 0 *a ^ tc « a ^> ^^M'S J/fl 
5> n a A« il5 to (D H? 'J r n f u y 0 ifi ^ tcij; ltd 

ft^j c ( ?R 4 m ) iQ ;jn L j-A tt ♦ ^ «b . 7A3m^ 

tlJtt5>nHf 7'a f u y lififcmtc J; r> T {HcllTrr * . 

3 'J 7-0 f u y <0<t|icK4.1pi4^!r5 5 Eltclt 

*icLT?KT. !fi5Sms 1. 0 sec-'t;:** 

tt -5. 7 € ( fl' ft- J[JE ) ^ U > Mi V ^ 7. > ;^ ^ 

(Rheoraetrics nochanical 
spectrometer) T in"! 5E L Fi] b iii K It * V a 

ij r n f u y t;:-9i^Tl!^Pn1cDfJa»^ UTMtWr 

« T r o V h L ^ 6 0 "c * * . f n lOi i« w . 

;K % njl 0 @ 111 m IJi 6} n 'J 7* a f u y 0 2 o 
0 I^S iSfe AM 0 ig © ^ fc il * «il t:: ^ T I. ^ -?» . 
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n o :k 4fc iM fti a - -r ^ yif'izh^\f^ir.mn 

1 2 3 8 -^f^Lffl^tt-CWS-r*. 

iS at ffljajt 

fU IS 10 0 

^ 7 'J V * «/ •> ^ A 0. 0 7 



»BBBB62-121704 (12) 

^h?-^^^tt3R^iftttMj 0. 1 *) V m^t^. 

•(^ (quench) i ©rHl®I$M«t<) 5. 5 ^t? 3b ^ . C 
OttjJK<^Ut5>niS«ttHl5S!A*ICtt0, 3 3 T * * • 

y r n f u y -i? r a t: u y (D 

# ^ tfe in 1 1 8§ /m b 2^ B« ± iS ^ 



w ii\ L r . 

J|$ WiffaJt 26:li5flB03yr 
Uv>9y7v^ h*icfcofl 3flBCD>-^'jy^^ 
^^-f h ^-^t ^ / - ^) y ^m^^ ^ ^) - 

r * 6, 3 5 en r - f 7. . X ^ y ^' - K (Davis. 
Srandard) W « * ill L T c|i ifc fA $^ i^: . 
4 0, 6cii^g-f-:#'y (Eean) ^-ftp^lVUl-fCli 

;ilt IJj ^ . ^ ^l' a - /u i y 7* a - ^1/ i 0 © y 

rtc||«i;^<A4 iS till tc^tfj Loo* ^||(*j±-.|ip 

* ii /II L . 

BBdsfflBt: 204TC. 260r. 288r. 
304rs 304t: 

y^r^-jg^iXi 3 2 I r 

^' ^ ffl Bt 3 2 I TC 

X 7 4- i- r 8. 9 ca 



;i/ o - ;i/ ja JK : 1 6 r 
- y r E ;^ : I 3 kg / a. 
t& : 13. 6kg/»;-i.(500 

i'-hx 8lc«x9l. 4 
«) 

jfcisii^ 7 7 hat 

^IIR*) 3S©IRiS0t«aBB : 30m/ -305 
iiP Ui U ii JK : 3 6. 3 kg/I# 



?JB|Uan2-121704(13) 



U r o t: u y 
3 4 

2 I 3 

2. 5 



(3 0215^) 

4 7 
2 4 4 
3.8 



it « 
;g 'J r o b' U y 
3 3 

1 0 7 

1 5. 5 



m 2 31 «9 *5 ^ .fc T ^ iff tjft 'i r D k- u 
jg^iliJ^afl (draw resonance) ^<,tfiC*). i^O^t^ 

3 CD ;k >; r a t* u y ® |fp lis 3 - -r -< y ^' fi^ i± i£ 

lyi® :j -r -f y /mjiJt^Jj©* V jS' • ytttfJIISriR 
6} A^iKmik ^'^ o ^' ^ ^-^ ^ ^ =i - -r ^ y^*tiSL 
rJt^©* y^?--fy(Z>i/6tfa6^», 
--r^ y^'aifiK1^t-^-:^T|:fton«>IS;8;3--r^ 

y ^' i§ lit !ia c J; ^ T n -6 a Si 3 - -r y 

yttlt^fi^-^-r y^'llln)c«50*vi7 • -< y© 
- -r ^ y /UlnJcl*!)® ISiBi 3 - -r y ^'iiJK® 2 f6 



f u y t 6 9 1 ® mPiii ® .-H 'J r a t: u y 

i ® 7' u y K li aiiiiu y r a u y o iqi ai 3 - 

c:(DI|J!lteiW«:S»©.«^L/cflF«:7*a -li!cJB7 -f 
f u y CDifiJfl ^^t* . 

®:Jfl4itHf >; ra b"u y 
(>;i/h7D-i5!!|[(?= 90 
7. 0 - 9. 0 d8/5>) 

7"cik:i/y(g'»0. 33) 
M^fclWitm 0. I 

r2idi«gji»(ij^^>ti4? 7'o f y a. iiwttffi 

TbM. 7-C**)A^o5«lgl!WK:j^0. 0 0 \m&SiC!>m 
© atjUic nn; r a f u y «?, m 5fe L T Dt^iliW I ® 
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f - -cmH^ L > "b^Z/Jt^ TOfiSi^Sti 0. 1 

S ffl 0) -7- ^ i: K ^ ^ V 3* ;t>> ^ f . yft ^ T 81 

5> « . ^ 5!! 1>^J C s 4? r D f u y CO 0. 0 0 IS 
^ 0 T 4b * • 



?*iaBa 62-121704 (14) 

SX'J v^^CiffiJA t /c J; *) A«lOjiJH«Sl^-^T-r * 

(Chi Chan 8 ) ?^ 7' a - fiK 7 ^ /I/ i. 7 •< ^ 

T 5iK5 n © T ^> ^ . c o '^s^ »; > ^' , 
^'T. y <o 4. 2 5 cmT:;/caatA-nT t>*. ssv 

V h L . © SJ $ ti I. 9 m i: * . liff 12 J. y 
i «l<fcl»±;W i 4, * Jtfg ia«R«5 T r- - ^ 

<>^^T^^*. c ©iati5ios--H y r D fc' u y ©> /I/ 

h 7D-i$JKti 8dg/5>T*-,/c <ASTM 
1 2 3 8 - ^<*t^ L) . 



^jii X ai f£ ( Tc ) 

K « - y (Draw- 
down) It MO/CO 



210 200 
16.8 14.4 
7.G/2.7 6.7/2.7 



^ii'J^/jJ? (■.)«D/CO 0.03G/0.037 0.039/0.042 
2.4/6.0 7.6/23.6 



MD/CD 



7 n X h 7 -< y (Pros t- 
line ) ^iuZ (cm) 

^ - X 

3t rR 



22.35 

17.8 
34.8 



31.75 

58.2 
16.9 



2 0 0 r *^lS;i U 7 

^ -< y-r ;jD X T ^ /j: ^ . 3^ ^> 3^ 3 a 
J; {C. 2 0 0 r t Jt ISiflflK 
^({fA: 7 yui. «:J5C$©^^jii^^t;:^^ < 7 ^ 

2 1 0 1 t^j5*T$sc;ijnx$n. afcjsi $ 4x^5: 



C^mm^ h-:>y ^ )UJ.^^:Lfz. ^ S <D m lil 
1J5© 'N - xfSttlt^SIBrdcU?© 7 ^ ;u-£. © - xMtfi 
^t'jroi^St^. 7-<;uA^yR|), ;l£liliiW5©|Il 
;i)c«5©iS'&. it«tfl;it1i9© 7 JUi. ©3fe7R©*^ 2 

is -e & 4 . 

y ^' ^ io jH^' y o y y >( y 

T ^fe;3c $ tl Jfi J; *9 T * ^ /c . 
6 

7'n t- 1^ y©»f^j^u:jfti^ ^«!ni*^>'r-&. 

wmomm^fin < 100.0 

fAitVj±m 0.2 

:^ 7 «; y ftft ;u •> j:. o. 1 

mPil©tfit2liJII&iirp f u y i X f- u y t ©if 



—46— 



?miua 62-121704 (15) 



CD J'.J 0. 1 ffiffl ^©iifiTtV® V J. J - i\^'^Wi{tV)±Vi 
tii^^jU^. C CD ^ fiS « 6. 0 ~ 7. 5 © X 5- U X 
m ^ S ^ ^4 t > l^n > ^1/ h 7 a - IX C ASTtt 
I 2 3 8 V ^il^ L ) ti*^ 0. 4 d8/5^T* i . 

JfiJK^iM. 7 jftafnitciSiSltt* 'J r D f y © 

-6 i£t?iU*'+: u r d t* y ^^ <^1^At6(?'l 1 tc 

c J; * 0 T *9 > a 6 y '/ K r * s 

Ug2ff ^ n/:J91fiU 0. 0 0 4 ^ S ^ O ^ -7 

uyO>;i/h7a-jiffi (ASTM 1 238. 
fS U( C ' « 0. 3 T * . 

R^i iL t iiB ^ ® 3E « fit IS 35 JW i: © S ^ 1i! T 



c <0 jta ;fir o ai flJc 'to tt s © /iK ^> ^ '< y •> X ;i/ 

fiC T 1 tJ> 7' u y K r C i td: ^ T 32 $ n ^» • 
C 0 7' u y I- Ifl rjt ffej ^ tc * - 7. ^ U ^ - ffi ^ jip 

•/ - y I 204 t: 

*/ - y 2 - 5 232 t 

7 -yfiS 221 r 

^' ^ /a 232 r 

^ ^ *} 3. - iiS no rpa 
X ^ U a - 6.4 oi 

$ / iB[ ^$ it 24/1 

ifig-'N'y^ 60/100/60 

Ed > V •> A ^> -f X 

■ X h 7 y K " ^ A r& T 5^ £11 L . /h P] 1!!f 

C0 7'UyK*> i*tc:2 5. 4cmOi/-h^*^^ 



^ L o 1 ?ij 0 ^- ;b n - ;u <>: ifi ^ t> -t*- ill - X ^ 
A - |IP IB <a <b l«P IB r C i J; T I?: $ 0. 7 6 
■■ . ia 2 0. 3 M 0 •> - h C ;iJt $ :rc. T lie 0 *> 

•/ - y I - 3 232 r 

-7 9 -ffl/iC 232 1C 

/a/5 232 r 
^-;i/a -;u?a[£ 79.4 r 

^'WRfln 1.0" 

X >; * - iiflt 50 rp« 

X 'J i - iSiS 5. 1 cn 

/©(^it 24/1 



60/100/60 
3it S y y •> A ^i- -< X" 



- h ^' -< ^ iii ?5f j^t "t? X 7' ^ 'iFjt 131 U X n - 

jfl * • 

J; -7 LTig«9n/iT3e®1IK5^" - ^ C J; T 



^ic^n-S). o:0'f~^tj:> 1-705? 5^1 T«r^^^* 

- X V •> J. (plug-dlsh) 1& i£| >t I|X {'MJ- . 6 I 
-om'K^ltVtr 'J <r'^ -iS ^) y^' 7' (plug narga- 
rine tub) S! ^ 1B( f-MJ- ^ 3 > v h y X h »J 
'J - X7 7'"7X^ - (Comet Indus tries Lab 

i^' • T ^ V •> * Ife 5y T Si L /cHR ^ - K n - 
•t; y (draw-down) it J^IJ ,R, 0 ^ ^ ?JliJ 5£ f i 
«) ill 0^ s V - V y ^ 7' -e illi U /c ^ 7' ^ 
5? i K D - ^' y (drait-doMn) Jt T 3li ,57t 0 17. 
5 ^iias yctoti JTlv^/c, Tffi0iW^fA0aif^ ^-mt^ 

:^-7'yb-^-fflJig 3161C 
K 6 6 0 ffloiHe 

Jjll fl^ l"I ^{t^^ifz 

K u - re(! *) B$iai 3 0 14? 

1 5. 2 cm X 1 5. 2 cm X 0. 7 6 0 > - h gU 5> ^ ^ 

-7 y t* y ^' 7 u - lA] ^c A n s -fe 7 5 v 
t - jS' - IR *) It /c - 7' y i^- /-c . 15 Si£ D.ir 
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lll!80aG2-121704 (16; 



^*TlI$•^•4^i^JRT^ll^1fiLfe. coigst 

t>T/aifii§r.i5? ©a^Li LTtet* L/C, 

h<D4 0. 6c»x 2 0. acaxO. 7 6»ai5 3)-© 
T-^ 7. 6 «©l£«B/c tJ-^i C^/c «)©l9rSl*rDT* 



IT. 4 



24 
31 



57 
60 



7. 6 c«/c^^B$ru1 



120 
72 



a CD f T © i8 a Jin X 11? II c w ffl T <b . 



J^i: < c i /!< t ^ . 

'91 tffl t!J t|i ffl " t^CD-Ji^ntf^^fih • <t 

-fo cfc Of 4 .If tl |(? ® o ^ ^ ;i <Z) + 5> « 

J: c Ha W c jlS «^ 4 ;l -S o c + ^ « 

'j r D f u wiE^t$Hf i fz^<r> 'i^)r%-)imo^ 1 



2 - 4 la . ?fe 115 34 . f ;^ y D - jj; y . g fil 
CJ;-,Tf^^»tL/c2®<0i[fafiSgjBl[;feijrDfu 

C^' ii 15 C J* 1 1 ^ ffi ^ 5 f fc «t ffi Iff r - 5rH|i CK B# rJI 

1 0 %^iiiK!£ia 

2 0 3 y 7 '< ;u KAld y /N* - 

2 2 ttflm^ 

2 5 ^^^tr- i.f&5fe2aitt 

2 8 mm^mkn 

2 9 X 3 2 - * -f - ;i/ 

3 I SC-H^aiSSK 

3 5 m « * y *< - 

3 6 yo^^y^y^- 

3 7 JIJD ^ * V - 

3 8s 4 2 
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»BaBaG2-121704 (17) 

4 I /V/biJ'mi^* y^<- 

A 7 liPlJjtt 




^BaBfl62-121704 (18) 




?tlS|B3 62- 121704 (19) 



@^ IS ^ 3 y 7 ^ *) *-&*H f 7 iTffl 19803 tf^Ji^iyhl/ 

K 406 

?a ^ T'y'J-- s^i^ T;«'J/;-&?feH r'T-^xr^^H 19711 -a.-r-i' 

u 'y -b y h 90 



